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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zum Betrieb eines Verbrennungsmotors der Kolbenbauart 

Bei einem Verbrennungsmotor der Kolbenbauart mit ei- 
nem zu mindestens einem Verbrennungsraum des Motors 
fuhrenden EinlaBkanal, mindestens einem zwischen dem 
EinlaBkanal und jedem Verbrennungsraum angeordneten 
EinlaBventil und einem stromauf vom EinlaBventil angeord- 
neten Zusatzventil ist das Zusatzventil beim Offnen des Ein- 
laBventils often, schlieBtdanach kurzzeitig und ofmetwie- 
der,bevordasEinlaBventilschlieBt. . 
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Beschreibung • ventfls einzuhalten,.so daBes nicht zu einem RfickfluB 
• 5 . . der Ladung kommt Durch die Unterbrechung des La- 
Die Erfindung betrifft ein Verf ahren zum Betrieb ei- dungsstroms wahrend der SchlieBphase des 2®**™: 
nefveSrelungsmotors der Itolbenbauart mit einem tils wird vordem ^^■ S ^S^SSS£-" 
zu mindestens einem Verbrennungsraum des Motors 5 ^d^Zus^tdem&g^tl^njgra 
fOhrendenEinlaBkanalmindestenseinemzwischendem *^^^^5» u ^ So f>«^S£ W 
EinlaBkanal und jedem Verbrennungsraum angeordne- am Ende der. Saugphase af^S^to Bf- 
Ten, den EinlaBbeginn und den EinlaBschluB des Ver- fekts und kann durch die Dauer der SchueBph^e des 
brennungsraums bestimmenden EinlaBventil und einem Zusatzventils gesteuert werden. AuBerdem kann durch 
SXmTiventilangeordnetenZusatzventiL ,o die Dauer der SchlieBphase des Zusazv.ent.Is die ,Abg- 
XartigeVerfahrensuidbei Saugmotorenbekannt, be von Ausschubarbeit ernes eventuellvorhandenen La- 
urn durch das Zusatzventil in Abhangigkeit von be- ders . anden M°t°"f uz ^^^^ daBdie 
sthntnten Betriebsparametern des Motors den EinlaB- EipvorteilhafteAusges fadtung 
• berinn in Bezug auf die Offnung des EinlaBventils zu SchlieBphase des Zusatzventils einen solchen Abstand 
Si wS" eS 15 vom EinlaBschluB einhalt, daB sich das Ma— de 
drXahlen.eine Erhflhung des Luftaufwandes erzielt. . nach dem Ende der SchlieBphase ^tretenden dynanu- 
. werden kann, weil durch die Verzogerung der Offnung schen Druckerhohung unmittelbar vor dem EmlaB- 
L Zusatzventils nach. dem Offnen des EinlaBventils schluB fim Verbrenmmgsra™ , eins^ 
zunachst die im EinlaBkanal zwischen Zusatzventil und Vorzugsweise wird die SchlieBphase ta&ag 
EinSenta befindhche Ladung in den Verbrennungs- 20 tils hinsichtlich Dauer und Zeitpunkt m Abhangigkeit 
raum expandiert und im Verbrennungsraum ein Unter- vonBetnebsparametern des Motor? gesteuert. 
druck Seht Der Druckunterschied vor und hinter Anhand der nun folgenden Besch reibung eines sche- 
S Zusatzventil ftthrt nach.dessen Offnung zu einer matisch dargestelken EmlaBttafce* erne s Verbren- 
entsprechend hohen PlieBgeschwindigkeit der dann in nungsmotors wird die Erfindung naher eriautert 
Sen Verbrennungsraum einstromenden Ladung. Diese » In der Ze.chnung [*^^^S££u 
FlieBseschwindiekeit wird gegen Ende des Kolbenhubs brennungsmotors dargestellt, der einen Motorkoiben 12 
SrST^S^ en thalt.EinEiiuaBkanall4mtindetflberemEinlaBvent.l 
^^^STdTEfaibflVenfils stattfindA 16 m den Verbrennungsraum 18 mnerhalb des Zyhnders 
D« M^^nSungts dZ Verbrennungsraum 10. Eine Abgasleitung 20 ist iiber. em AuslaBventil 22 

t^Xlrt^ SCUieBen ^ ZUSatZVentiIS 30 "h^^^^^^m^ 

.Ende des Sa^ghubs des Motorkolbens eintreten zu las- ventils 16 "f^^S^T^^MS^ 

sen, muB das Zusatzventil verhaltnismaBig lang ge- ter 24 eme^Ladevorr chtung V«^nng to 

cWossen bleiben, wodurch sich im Verbrennungraum 35 Ladung nachgeschaltet se.n. Gegebenenfalb 

eme arke Druckabsenkung ergibt, welche einerseits fiber denLuftfdter24emgestromte^ 

fur den- gewfinschten dynamischen Effekt in diesem eingebracht werden so d ^er to EmlaB venbl 16 

AusmaB nicht erforderlich ist und andererseits einen statt Luft ein Kraftstoff-LuftGemisch m den Verbren 

entsprechenden Arbeitsaufwand erfordert Urn den Lei- nungsraum eingebracht wird pw.i.Bk.nal 14 

stunssverlust zu begrenzen, kann das Zusatzventil fru r 40 Stromauf vom EinlaBventil 16 1st im EmlaBkanal 14 

IT Set werde? und muB dann auch fruher ge- eih Zusatzventil 28 angeordnet, das ; geeignet * den 

Ter Sdung liegt die Aufgabe zugrunde, das ein- dal, Jnformationen fiber den P A™^**™*™ 

ganis be.chriebeneVerfahren soauszugestalten.daB eines mit dem Motor ausg P*?**™^^™^. SQ 

feine Vorteile ohne die. beschriebenen Nachteile ge- Im Ruhezustand^is das Zusatzventil 28 geoffnet, so 

SwerdenkennenunddaBinsbesonderederSchei- so daBLadungjnden.Zy ^^erlOemtretenkaiin^Abhanjg 

telpunSder dynamischen Druckerhohung steuerbar von den der Steuereinheit 30 zugele^ etei ^Daten wud 

und somif stets optimal auf die jeweiligen.Betriebsbe- das Zusatzventil f^SS^S^S^ 

dingungenabgestimmt sein kann r ohne daB eine unnotig SchheBphase m . solchem Ab^standzun^ ^ScbJeBzayunW 

hohe Druckahsenkung im Verbrennungsraum stattfin- . des EinlaBventils 16 beendet wird daB der Scheitel- 

3et AXdem soli die dynamische Druckerhohung 55 punkt der durch diese S ^P^JS^f£ 

trotz Verringerung der Druckabsenkung im Verbren- erlauterten Weise verursachtenDru^ 

inm^raomverstarkt werden. derart abgestimmt im. Verbrennungsraum emtriff^ daB 

"Xt^rd^Autbe besteht naph der Erfin- sich das EinlaBventil 16 schlieBt be^r sich d« Drug 

dung darin, daB bei dem eingangs beschriebenen Ver- im Verbrennungsraum 18 durch Rflckstramen der La- 

fahren das Zusatzventil bei Offnung des EinlaBventils eo dung wiedwvernngern kann. • 

gebffnet istund wShrend einer einen zeitlichen Abstand Wahrend der SchlieBphase des Zusa tzventils 1 28 mrd 

vom EinlaBbeginn und EinlaBschluB einhaltenden der Ladungsstrom im EinlaBkan^ 14 abgebremst wo- 

SchUeBphasevorQbergehendgeschlossenwird. durch vor dem Zusatzventil 28 1 eui Staueffekt nut 

WeU das Zusatzventil bei Begirin der Saugphase ge- Druckanstieg auftntt Zugleich wird der Druck im Ver- 

6ffnet ist, Jcann die Brennluft ungehindert in den Ver- es brennungsraum 18 abgesenkL Der Druckanstieg vor 

brennungsraum eintreten. Das Ende der SchlieBphase dem Zusatzventil 28 und- die Druckabsenkung im .Ver- 

des Zusatzventils kann mit dem Ziel ausgewahlt werden, brennungsraum 18 wirken zusammen und yerarsachen 

den gtostigsten Abstand zum EinlaBschluB des EinlaB- eine gegenuber der Stromungsgeschwmdigkeit der La- 
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r der SchlieBphase erhohte.Geschwhcligkeit . SL 



der nun kurz vor EinlaBschluB in den Verbrennungs- 
raum 18 einstromenden Ladung, wodurch beim Ab- 
bremsen des Ladungsstroms ein verstarkter Druckari- 
stieg stattfindet Da sich dieser Druck nicht mehr abbau- 
en kann, weil der SchlieBzeitpunkt des EinlaBventils mit 



8 



dem Auftreten des Druckscheitels abgestimmt ist, wird SQ 
dieDruckerhShungvoIlwirksamzurErhohungderZy- 

Iinderladung. _J 

io ' 

Patentanspriiche ^ 

< 

1. Verfahren zum Betrieb eines Verbrennungsmo- t . 
tors der Kolbenbauart mit einem zu mindestens l/v 
einem Verbrennungsraum des Motors fuhrenden 15 • bi 
EinlaBkanal, mindestens einem zwischen dem Ein- 

laBkanal und jedem Verbrennungsraum angeord- - CO 

neten, den EinlaBbeginn und den EinlaBschluB des 

Verbrennungsraums bestimmenden EinlaBventil 

und einem stroraauf vom EinlaBventil angeordne- 20 . 

ten Zusatzventil, dadurch gekennzeichnet, daB das 

Zusatzventil bei Offnung des EinlaBventils geoffnet 

ist und wahrend einer einen zeitlichen Abstand 

vom EinlaBbeginn und EinlaBschluB einhaltenden 

Periode vorubergehend geschlossen wird. 25 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die SchlieBphase des Zusatzventils 
einen solchen Abstand vom EinlaBschluB einhait, . 
daB sich das Maximum der nach dem Ende der 
SchlieBphase eintretenden dynamischen Drucker- 30 . 
hohung unmittelbar vor dem EinlaBschluB im Ver- . 
brenmmgsraum einstellt 

3. Verfahren. nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die SchlieBphase des 
Zusatzventils hinsichtlich Dauer und Zeitpunkt in 35 
Abhangigkeit von Betriebsparametern des Motors 
gesteuertwird. • 



